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Abstract of FR2849159 

The projector has a transversal luminous source (S) placed at vicinity of an internal focus (Fi) of an 
ellipsoidal reflector (R1). A vertical reflector (R2) held at side of an opening (1) opposite to major portion 
of the reflector (R1) produces a long range rays from rays coming out of source found in the reflector 
(R1), where the long range rays are not intercepted by lens. 
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PROJECTEUR A SOURCE LUMINEUSE TRANSVERSALE POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

, Projecteur pour v6hicule automobile comportant un 
_ Jecteur et une source lumineuse (S) s'etendant transver- 
salement k I'axe optique (Y-Y) du refiecteur et placee au 
voisinage du foyer du refiecteur. La source lumineuse trans- 
versale (S) est placee au voisinage du foyer Interne (Fi) cPun 
refiecteur ellipsoidal (R1) dont la paroi comporte une echan- 
crure (1) situee cPun cdte du plan passant par I'axe geome- 
trique de la source lumineuse (S) et parallfcle & Paxe optique 
(Y-Y) du refiecteur ellipsoidal. Une lentille (2) d'axe optique 
parallfele ou confondu avec celui du refiecteur ellipsoidal 
(R1) est placee en avant de ce refiecteur, le foyer (3) de la 
lentille etant voisin du foyer exteme (Fe) du refiecteur ellip- 
soidal, et un refiecteur verticalise (R2) est dispose du cdte 
tie rechancrune (1) oppose a la majeure partie du refiecteur 
ellipsoidal (R1), ce refiecteur verticalise (R2) etant pr£vu 
pour produire, a partir de la source (S) logee dans le refiec- 
teur ellipsoidal, un faisceau de longue portee qui n'est pas 
intercepte par la lentille, le refiecteur ellipsoidal donnant un 
faisceau etaie de plus faible portee. 
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PROJECTEUR A SOURCE LUMINEUSE TRANSVERSALE POUR VEHICULE 
AUTOMOBILE. 

L'invention est relative a un projecteur pour v6hicule 
5 automobile du genre de ceux qui comportent un reflecteur et une source 
lumineuse s'etendant transversalement a l'axe optique du reflecteur et 
placee au voisinage du foyer du reflecteur. 

On connait, d'apres EP 0 933 585 un projecteur a source 
transversale avec un reflecteur verticalise. Par l'expression "reflecteur 
10 verticalise" on designe un reflecteur s'etendant principalement suivant la 
direction verticale et dont la surface est d&erminee pour r£flechir suivant 
une direction sensiblement horizontal des rayons lumineux provenant 
d'une source situee au voisinage du foyer du reflecteur. Le projecteur 
selon EP 0 933 585 permet d'obtenir un faisceau de portee satisfaisante 
15 suivant l'axe optique du projecteur, avec une coupure nette du faisceau 
au-dessous d'un plan horizontal . 

Toutefois la realisation de l'eclairage des bas-c6tes de la route 

est relativement delicate. 

L'invention a pour but, surtout, de fournir un projecteur 
20 lumineux qui, tout en conservant les avantages procures par un projecteur 
a reflecteur verticalise, permet d'obtenir de maniere simple et efflcace 
une grande largeur de faisceau pour eclairer les bas-c6tes. 

Selon l'invention, un projecteur pour veliicule automobile du 
genre defini prec6demment est caract6ris6 par le fait que : 
25 - la source lumineuse transversale est placee au voisinage du foyer 
interne, d'un reflecteur ellipsoidal ; 

- la paroi du r6flecteur ellipsoidal comporte une echancrure situee d'un 
c6t6 du plan passant par l'axe geom&rique de la source lumineuse et 
parallele a l'axe optique du reflecteur ellipsoidal, 

30 - une lentille d'axe optique parallele ou confondu avec celui du rdflecteur 
ellipsoidal est placee en avant de ce r6flecteur, le foyer de la lentille 6tant 
voisin du foyer externe du rSflecteur ellipsoidal, 

- et un reflecteur verticalis6 est dispose du c6te de 1'echancrure oppose a 
la majeure partie du reflecteur ellipsoidal, ce reflecteur verticalise etant 

35 prevu pour produire, a partir de la source logee dans le reflecteur 
ellipsoidal, un faisceau de longue portee qui n'est pas intercepte par la 
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lentille, le reflecteur ellipsoidal donnant un faisceau etaie de phis faible 
portee. 

Les surfaces du reflecteur verticalise ont de preference un foyer 
se trouvant au voisinage de la source lumineuse. Le reflecteur verticalise 
5 peut comporter des stries deiimitant au moins une facette centrale et deux 
facettes laterales inclin6es Tune vers l'autre. 

De preference , le faisceau produit par le reflecteur verticalise a 
un angle d'ouverture au plus egal a ± 20° de part et d'autre de l'axe 
optique. Le faisceau produit par le reflecteur ellipsoidal a un angle 
10 d'ouverture d'environ ± 40° de part et d'autre de l'axe optique. 

Generalement le plan passant par l'axe transversal de la source 
lumineuse et parallele a l'axe optique du reflecteur ellipsoidal est 
horizontal. De preference, le reflecteur ellipsoidal est situe au-dessus de 
ce plan horizontal tandis que le reflecteur verticalise est situe au-dessous 
15 de ce plan. 

Le projecteur de l'invention peut dtre un projecteur de 
croisement pour vehicule automobile, auquel cas le reflecteur ellipsoidal 
comporte un cache situe au voisinage du foyer externe de maniere que le 
faisceau sortant soit essentiellement situe au-dessous d'un niveau 

20 determine, tandis que le reflecteur verticalise est prevu pour cr6er une 
coupure en V correspondant a celle d'un faisceau de croisement (code). 

Le cache peut £tre situe au foyer ou en arriere du foyer du 
reflecteur ellipsoidal. De preference le bord superieur du cache est situe 
au-dessous du plan horizontal passant par l'axe optique du reflecteur, en 

25 particulier a environ 1,5 mm au-dessous. Le cache peut 6tre consume par 
une portion de cylindre a generatrices verticales, tournant sa concavite 
vers l'avant, selon la courbure du champ du reflecteur ellipsoidal. 

L'axe optique de la lentille est avantageusement decaie, par 
rapport a l'axe optique du reflecteur ellipsoidal, du cdte de l'echancrure. 

30 La lentille peut dtre disposer de telle sorte que son foyer se 

trouve en arriere, notamment a environ 1,5 mm en arriere, du foyer 
externe du reflecteur ellipsoidal. 

En variante, le reflecteur ellipsoidal peut £tre situe au-dessous 
du plan horizontal passant par l'axe transversal de la source lumineuse et 

35 parallele a l'axe optique du reflecteur, tandis que le projecteur verticalise 
est situe au-dessus de ce plan. Cette disposition est avantageuse dans le 
cas ou la source lumineuse est une lampe a dechaFge. 
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L'invention consiste, mises a part les dispositions exposes ci- 
dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus 
explicitement question ci-apres a propos d'un exemple de realisation 
decrit avec reference aux dessins annexes, mais qui n'est nullement 
limitatif. 

Sur ces dessins : 

Fig.l est une coupe schematique d'un projecteur selon 
l'invention par un plan vertical passant par l'axe optique . 

Fig 2 est une coupe schematique suivant la ligne II-II de Fig. 1 . 
Fig.3 est une coupe schematique suivant la ligne in-m de 
Fig.l. 

Fig.4 illustre la photom&rie du rdflecteur ellipsoidal. 
Fig.5 illustre la photom6trie du r6flecteur verticalis6, et 
Fig.6 illustre la photom&rie de l'ensemble du projecteur. 
15 En se reportant aux Figs. 1 a 3, on peut voir un projecteur 

lummeux P pour veTiicule automobile comportant une source S 
transversale c'est-a-dire dont l'axe geom&rique est horizontal et 
orthogonal a l'axe optique Y-Y du projecteur. 

La source S peut Itre constitute par une lampe halogene ayant 
20 un filament generalement cylindrique. Dans le cas d'une lampe 
normaliste HI ou H7 a filament axial, cette lampe est montte 
transversalement dans le projecteur tandis que dans le cas d'une lampe 
normalisee H3 avec filament transversal, cette lampe H3 est montee 
axialement dans le projecteur. 

En variante, la source S peut etre constitute par une lampe a 
d6charge produisant un arc gen6ralement cylindrique dont l'axe 
gtem&rique moyen est perpendiculaire au plan de Fig. 1 . 

La source S est placte au voisinage du foyer interne Fi d'un 
reflecteur ellipsoidal Rl. Par "reflecteur ellipsoidal" on d6signe un 
30 reflecteur dont la surface est deTinie a partir de deux foyers 
respectivement un foyer interne Fi et un foyer externe Fe, cette surface se 
rapprochant d'un ellipsoide sans etre nteessairement exactement un 
ellipsoi'de. 

La paroi du reflecteur eUipsoidal Rl comporte une 6chancrure 1 
d'un c6t6 du plan passant par l'axe gtemetrique de la source S et paralldle 
a l'axe optique Y-Y. Dans I'exemple represente, le plan en question est le 
plan horizontal passant par l'axe geometrique de la source S 
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L'echancrure 1 correspond sensiblement a une coupe de la moitie 
inferieure du reflecteur Rl par un plan oblique . Le plan de coupe est 
faiblement incline de la gauche vers la droite de Fig.l. Vue en plan, selon 
Fig 3 l'echancrure 1 est limitee par deux bords convergeant vers l'arnere 
5 de la'source S. Les extremites arriere des bords de l'echancrure 1 sont 
reliees par un segment orthogonal a l'axe Y-Y. L'echancrure 1 est prevue 
pour laisser passer vers le bas, du c6t6 oppose a la majeure partie du 
reflecteur Rl, un maximum de lumiere provenant de la source S. 

L'axe optique du reflecteur ellipsoidal Rl est confondu avec 

10 l'axe optique Y-Y du projecteur. 

Une lentille 2, d'axe optique parallele ou confondu avec 1 axe 
Y-Y, est placee en avant du reflecteur Rl suivant le sens de propagation 
de la lumiere. Le diametre de la lentille 2 peut Stre d'environ 50 mm. La 
lentille 2 est de preference de feible tirage (par "tirage" on designe la 

15 distance entre la lentille et le foyer externe Fe de Rl). 

Les elements accessoires du projecteur, notamment glace de 
fermeture et equipements auxiliaires permettant de maintenir reflecteur, 
lentille, source lumineuse et autres pieces, ne sont pas representee car 
connus en eux-m&nes. 

20 Le foyer 3 de la lentille 2 est voisin de, ou confondu avec, le 

foyer externe Fe du reflecteur Rl . De preference, le foyer 3 de la lentille 
se trouve en arriere du foyer externe Fe de la lentille 2 d'une distance d, 

notamment d'environ 1 ,5 mm. 

Avantageusement, l'axe optique 4 de la lentille 2 est situe plus 
25 bas que l'axe optique Y-Y. En particulier, la distance verticale h entre 
l'axe optique 4 de la lentille 2 et l'axe optique Y-Y est d'environ 1,5 mm 
ce qui permet de recuperer davantage de flux lurnineux en provenance du 
reflecteur Rl. 

Le filament de la lampe S peut etre situe verticalement au- 
30 dessus du foyer interne Fi pour augmenter le flux lurnineux issu du 
reflecteur ellipsoidal Rl. 

Dans le cas represente sur les Figs. 1 a 3, le projecteur P est 
prevu pour assurer la fonction code c'est-a-dire pour fournir un faisceau 
de croisement. Pour eviter que le faisceau lurnineux provenant du 
35 reflecteur Rl ne comporte une partie situee au-dessus du plan horizontal 
passant par l'axe Y-Y, un cache 5 est dispose au voisinage du foyer 
externe Fe. Le cache 5 est constitue par une plaquette opaque, par 
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exemple metallique, maintenue par tout moyen approprie . En raison de la 
courbure du champ, le cache 5 forme une portion de surface cylindrique a 
generatrices verticales tpurnant sa concavite vers l'avant 
Avantageusement, le bord superieur du cache 5 est sitae au-dessous du 
plan horizontal passant par Y-Y, a une distance j d'environ 1,5 mm. 

Un reflecteur verticalise R2 est dispose du c6te deVechancrure 
1 oppose a la majeure partie du reflecteur ellipsoidal Rl. L'intersection 
de ce reflecteur verticalise R2 par un plan vertical passant par l'axe Y-Y 
est constituee par un arc de courbe voisin d'un arc de parabole ayant un 
foyer voisin du foyer interne Fi. D'une maniere generate, la surface du 
reflecteur R2 est determinee de telle sorte qu'un rayon lumineux tel que 
6i provenant de la source S soit reflechi en 6e suivant une direction 
parallele ou sensiblement parallele a l'axe Y-Y. 

Le reflecteur verticalise R2 est prevu pour donner des images 
15 de la source S centrees sur l'axe Y-Y a rinfini, c'est-a-dire a une distance 
de plusieurs dizaines de metres du projecteur. 

En outre, le reflecteur verticalise R2 est prevu pour concentrer 
le faisceau qu'il reflechit dans un angle d'ouverture A (Fig.3) au plus egal 
a ± 20° de part et d'autre de l'axe optique Y-Y. Le reflecteur R2 peut 
comporter des stries CI, C2 determinant au moins trois facettes a savoir 
une facette centrale 7 constituee par une portion de surface cy'lindrique 
dont les generatrices sont horizontal et perpendiculaires au plan de 
Fig.l, et deux facettes laterales 8, 9 legerement repliees l'une vers l'autre 
par rapport a la facette centrale 7.La facette centrale 7 du projecteur 
verticalise contribue essentiellement a la portee du faisceau tandis que les 
facettes laterales 8, 9 contribuent a eiargir le faisceau reflechi par R2. 

Le boitier K du projecteur, schematise sur Fig.2 avec un 
contour rectangulaire, peut etre plus haut que large. 

Le reflecteur ellipsoidal Rl produit un faisceau lumineux ayant 
un angle d'ouverture B (Fig.3) d'environ ± 40° de part et d'autre de l'axe 
optique Y-Y. 

Dans l'exemple consider d'un projecteur P destine a produire 
un faisceau de croisement, le reflecteur verticalise R2 est prevu pour 
etabhr la ligne de coupure en V, correspondant a la reglementation des 
35 codes, comme cela sera decrit a propos de Fig.5. 

Le fonctionnement du projecteur P est le suivant. 

Lorsque la source lumineuse S est en fonctionnement, le 
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reflecteur ellipsoidal Rl produit un faisceau de portee requite mais de 
grande largeur, permettant d'eclairer les bas-c6tes. 

Les courbes d'eclairement isolux de ce faisceau sur un ecran 
perpendiculaire a l'axe optique Y-Y et situ6 a 25 m du projecteur sont 

5 representees sur Fig.4, pour un exemple particulier non limitatif. L'axe 
des abscisses correspond a la trace sur l'ecran du plan horizontal passant 
par l'axe optique Y-Y du projecteur. Les graduations en % (pour cent) 
sur cet axe correspondent a la tangente de 1' angle form6 entre l'axe 
optique et la droite passant par le foyer du projecteur et coupant l'ecran 

10 au niveau de la graduation. L'axe des ordonnees correspond a la trace sur 
l'ecran du plan vertical passant par l'axe optique Y-Y. Les graduations en 
% (pour cent) de cet axe vertical correspondent a la tangente de Tangle 
form6 entre le plan horizontal passant par l'axe optique et une droite qui 
passe par le foyer du projecteur et coupe l'ecran a l'endroit de la 

15 graduation . 

On voit, d'apres Fig.4, que les courbes isolux du faisceau 
produit par le reflecteur Rl sont situees essentiellement au-dessous du 
plan horizontal passant par l'axe optique Y-Y. La courbe fermeeLl 
d'eclairement maximal est entierement situee au-dessous du plan 

20 horizontal et est sensiblement symetrique par rapport a l'axe vertical. 
Cette courbe LI est entouree par une suite de courbes fermees 
correspondant a des eclairements de plus en plus faibles. Certaines de ces 
courbes s'&endent lateralement jusqu'a ± 70 % (ce qui correspond a des 
angles d'environ ± 35° / tg 35° ~ 0.7). 

25 La courbe isolux LI correspond, dans l'exemple considere, & 

un eclairement de 6 lux. L'eclairement maximal se trouve au centre de 
cette courbe. Les courbes isolux suivantes correspondent a des 
eclairements qui diminuent progressivement : 3,2 lux pour L2, 1,6 lux 
pour L3, 0.7 lux pour L4, 0.4 lux pour L5, 0.2 lux pour L6. 

30 Selon Fig.4, le flux total du faisceau produit par le reflecteur 

ellipsoidal Rl est d'environ 254 lumens. 

Fig.5 represente, pour l'exemple consider^, les courbes isolux 
du faisceau lumineux fourni par le reflecteur verticalise R2 seul. Le 
faisceau est plus concentre que celui de Fig.4 avec une ligne de coupure 

35 en V, sensiblement a l'horizontale a gauche de l'axe des ordonnees et 
montant vers la droite suivant une branche inclinee 10. La courbe fermee 
isolux de plus fort 6clairement VI est traversee par l'axe vertical et 
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s'etend un peu plus vers la droite que vers la gauche, de meme pour les 
autres courbes isolux. Cette courbe VI correspond a un eclairement de 32 
lux. Les courbes isolux suivantes V2, V3, V4, V5, V6, V7, V8, V9 et 
V10 correspondent respectivement a des niveaux de 24 lux,' 20 lux, 16 
lux, 12 lux, 6 lux, 3,2 lux, 1,6 lux, 0,7 lux et 0,4 lux. 

L'eclairement elev6 de ce faisceau suivant l'axe traduit la portee 
plus grande que celle du faisceau plus 6tal6 (Fig.4) du reflecteur 
ellipsoidal. 

Fig.6 illustre les courbes isolux du projecteur obtenues par 
addition des faisceaux respectifs du reflecteur ellipsoidal Rl et du 
reflecteur verticalis6 R2. Toujours pour l'exemple consider, la courbe 
isolux centrale LV1 correspond a un niveau de 32 lux. Les courbes 
suivantes qui 1'entourent correspondent a des niveaux diminuant 
progressivement. La courbe LV5 correspond a un niveau de 12 lux et la 
15 courbe LV10 a un niveau de 0,4 lux. 

Les courbes de Fig.6 correspondent bien a un faisceau lumineux 
de croisement sitae, pour la partie gauche, essentiellement au-dessous du 
plan horizontal passant par l'axe optique, avec une ligne de coupure 
oblique sur la partie droite montant au-dessus de l'horizontale. 

Dans la description qui precede, le reflecteur ellipsoidal Rl est 
sitae principalement au-dessus du plan horizontal passant par l'axe 
optique Y-Y du projecteur, l'exhancrure 1 etant situee au-dessous de ce 
plan, de meme que le reflecteur verticalis6 R2. 

Une disposition inverse est possible, c'est-a-dire avec le 
25 reflecteur verticalise R2 au-dessus du plan horizontal passant par l'axe Y- 
Y et avec le reflecteur ellipsoidal Rl en majeure partie au-dessous de ce 
plan. L'echancrure du reflecteur Rl se trouverait alors au-dessus du plan 
horizontal passant par Y-Y. Pour une telle disposition inversee, les 
surfaces reflechissantes sont recalculees de maniere a fournir les 
faisceaux souhaites. Une telle disposition inversee convient en particulier 
pour une source lumineuse S constitu6e par une lampe a decharge. 

L'invention s'applique non seulement a un projecteur de 
croisement P tel que celui qui a ete decrit, mais aussi a d'autres types de 
projecteurs, notamment un projecteur de route. Dans ce dernier cas le 
cache 5 serait supprime et il ne serait pas necessaire de prevoir de lignes 
de coupure pour les faisceaux lumineux. 
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La presence du rSflecteur vertical R2 permet, dans le cas 
d'un projecteur de croisement avec cache 5, un meilleur rendement en 
flux par rapport a un projecteur avec un seul r6flecteur ellipsoidal 
complet. Le gain en flux est de l'ordre de 25% car le faisceau lumineux 

5 produit par le r6flecteur verticalise R2 n'est pas diminue* par le cache 5. 

Avec un rtflecteur verticalise classique seul, il &ait 
relativement difficile d'assurer la largeur du faisceau et il fallait utiliser 
des reflexions sur les joues du miroir. Ces difficultes disparaissent avec la 
solution de Tinvention puisque le rtflecteur ellipsoidal Rl assure 1' 

10 Statement. 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur pour vehicule automobile comportant un reflecteur et une 
source lumineuse (S) s'etendant transversalement a l'axe optique (Y-Y) du 

5 reflecteur et placee au voisinage du foyer du reflecteur, caracterise par le 
fait que : 

- la source lumineuse transversale (S) est placee au voisinage du foyer 
interne (Fi) d'un reflecteur ellipsoidal (Rl) ; 

- la paroi du reflecteur ellipsoidal comporte une echancrure (1) situee 
10 d'un cdte du plan passant par l'axe geometrique de la source lumineuse 

(S) et parallele a l'axe optique (Y-Y) du reflecteur ellipsoidal, 

- une lentille (2) d'axe optique parallele ou confondu avec celui du 
reflecteur ellipsoidal (Rl) est placee en avant de ce reflecteur, le foyer (3) 
de la lentille etant voisin du foyer externe (Fe) du reflecteur ellipsoidal, 

15 - et un r6flecteur verticalise (R2) est dispose du cote" de rechancrure (1) 
oppose a la majeure partie du reflecteur ellipsoidal (Rl), ce reflecteur 
verticalise (R2) etant prevu pour produire, a partir de la source (S) logee 
dans le reflecteur ellipsoidal, un faisceau de longue portee qui n'est pas 
intercepte par la lentille, le reflecteur ellipsoidal dormant un faisceau etaie 

20 de plus faible portee. 

2. Projecteur selon la revendication 1, caracterise par le fait que les 
surfaces (7,8,9) du reflecteur verticalise (R2) ont un foyer se trouvant au 
voisinage de la source lumineuse (S). 

25 

3. Projecteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait que le 
reflecteur verticalise (R2) comporte des stries (CI, C2) deiimitant au 
moins une facette centrale (7) et deux facettes laterales (8,9) inclinees 
Tune vers I'autre. 

30 

4. Projecteur selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise par le fait 
que le faisceau produit par le reflecteur verticalise (R2) a un angle 
d'ouverture (A) au plus egal a ± 20° de part et d'autre de l'axe optique. 

35 5. Projecteur selon l'une des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que le faisceau produit par le reflecteur ellipsoidal (Rl) a un angle 
d'ouverture (B) d'environ ± 40° de part et d'autre de l'axe optique. 
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6 Projector selon l'une des revocations precedent* . dans leque 1 le 
plan passant par r axe transversal de la source lumineuse S) et pamUele » 
Se optique (Y-Y) du reflecteur ellipsoidal est horizontal, caractense par 
le 4 iTle reflecteur ellipsoidal (Rl) est sitae au^essus de ce plan 
horizonll tandis que le r6flecteur vertical (R2) est sttue au^essous de 
ce plan. 

7 Projecteur de croisement selon l'une des revendications precedents 
caraJrise par le fait que le reflecteur ellipsoidal (Rl) comporte un cache 
^lu'voisinage'du foyer externe (Fe) de -aniere^eUJ ^ 
sonant soil essentieUement sitae au-dessous d'un mveau deternune. land* 
que le reflecteur verticalise (R2) est prfvu pour creer une coupure en V 
correspondant k celle d'un faisceau de croisement. 

8 Projecteur de croisement selon la revendication 7, caracterisepar le 
Ltque le le bord superieur du cache (5) eat sitae auKfessous du p an 
toriltal passant par 1'axe optique du reflecteur, en parucuher d etmron 

I, 5 mm au-dessous. 

9. Projecteur selon l'une des revendications pr&edentes caractense ^par le 
fai, que 1'axe optique de la lentille (2) est decale (h) par rapport a 1 axe 
optique (Y-Y) du reflecteur ellipsoidal, du cdte de 1 £chancrure (1). 

10. Projecteur selon l'une des revocations precedentes caracteris* i par 
le fait que la lentille (2) est dispose* de telle sorte que son foyer 
trouve «. arriere, notamment a environ 1,5 mm en arnere, du foyer 
externe (Fe) du reflecteur ellipsoidal. 

II. Projecteur selon l'une des revendications 1 a 5, dans lequel le plan 
passant par Taxe transversal de la source lumineuse (S) et parole a 
1'axe optique (Y-Y) du reflecteur ellipsoidal eat honzontal, caractense par 
e fai que le reflecteur ellipsoidal (Rl) est sitae auKfessous du plan 
horizontal passant par 1'axe transversal de la source turnup ®« 
parallele a 1'axe optique (Y-Y) du reflecteur, tandts que le projecteur 
verticalis£ (R2) est sitae au-<lessus de ce plan. 
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12. Projecteur selon la revendication 11, caracteris6 par le fait que la 
source lumineuse (S) est une lampe a uncharge. 
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